TDMS2

Machine Synchrone non saturée
a entrefer constant

Une machine synchrone triphasée possédant 20 POI €S (soit 10 paires) est utilisée en
moteur}
La puissance nominale de ce moteur est de P, = 1,49 MW lorsquiil est connecté
en sur un source de tension triphasee:

Fs =60 Hertz, V = 2300 voltSs entre phase et neutre (tension smple).

Chaque phase de lamachine aune I €ACtaNCe synchrone Xs = Lw = 4 W, et
uner ésistance négligeable.

Le moteur délivre une PUiSSaNce mécanique constante égale a sa puissance
nominale.

A Fonctionnement a cour ant nominal

On gjuste e courant continu d'excitation du rotor | de telle sorte que la valeur efficace du courant

deligne | consommeé par le moteur, soit minimale. caculer :

A.1 lavitesse de rotation du moteur.
N=60* Fs/p=60*60/10=360 RPM
A.2 Laf.em E par phase de lamachine.

P,=3VIlcosj =>1cosj =P,/(3V)=216A

. S . : o
Courant minimumsicosj =1 ie | =0
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couplagetriangle: en lignel =J V3 ou | courant dans enroulement

Jp=ds=Jzu=J=lmn/ N3 =P/(3V)*1/ V3 =125 A
U =V /3 = 2300 ¥3 = 4000 V etj =0°

le = El +j Lw le => E12 = U122 + ( XsJpp )2 => El — 4031 V

>

A.3 le couple mécanique.
Creca W=CnW=P, => Cn=P,/W=1,4910°/(120p/10)
Cm = 39,52 10° Nm soit présde 4 tonnes pour 1 métre delevier !

A4 Lavaeur de ce courant de ligne minimd 1, et lavaeur du courant dansles DObINages de lamachine.
of question A2: enligne: | =216 A dansbobinageJ = 125 A

B Fonctionnement en compensateur d'énergieréactive

On modifie le courant d'excitation |, du rotor du moteur de telle sorte que le courant consommeé

soit déphasé de 30° m en avance par rapport alatension. On demande de calculer :

B.1 Lanouvellevaeur E' delaf.em. par phase de |la machine. -
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E'=(Up-XsJsinj

A

Y+ (XsJoosj )2 => E'=4272V
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B.2 Lanouvdlevdeur |' du courant de ligne.
"'cosj =P/3v  => I'=216/(~3/2)=200 A

B.3 Le nouveau courant d excitation est-il supérieur alavaeur prise dansle cas minimal.
4272=E, >E;=4031 => |€ >1le

B.4 Dé&erminer la puissance réactive fournie par la machine au réseav.
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Q=3VIsnj=UI V3 sinj =2300* 250 * 3* sin(-30°)
Q =-862 kVAR = - 0,87 MVAR

B.5 Calculer la vaeur des condensateurs placés en étoile pour obtenir la méme puissance
réactive.

QC:-BCWVZZQ => C=-Q/(3wV2)=-Q/(w U?)

C =86210°/ (3120 p * 2300?) = 144 1T

On abesoin de condensateurs 3 FOI S plusgrand en TRIANGLE ! (Kennely)

De plus, ils doivent supporter une tension \/é fois plus grande ! => Plus cher
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U
Courants en étoile équilibré

Uzs

Courants en triangle équilibré
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