IUFM Préparation CAPET Génie Electrique

Oscillateurs
Colpitts, Clapp, Pierce

1- Calculspréliminaires:
r

Irm

S - Xa X2 (1)

Q-2
= E jr(X+ X+ Xz2) XiX- X2X1

Pour un oscillateur :
O + ’
) II: o

B=Q |—— —___Q |

Condition derégime établi : A.B=-1 (avec B=-Q) doncArg[B]+Arg[A]=P

Or Argl A] =00u P (Amplificateur inverseur ou non inverseur),

donc on trouve la pulsation w d’ oscillation pour :
ArgiB]=00uP b Q estunréd.

Donc dans I’ expression (1) ci-dessus, on trouve rapidement la pulsation w d’ oscillation pour :
jr(X+ Xu+ X2)=0

—. X2
Q= X1

Soit : M solution de X+ X1+ X2=0 \ On trouve alors pour cette valeur : |\

2 - Oscillateur Colpitts :

i
jLw=jXp X=Lw
Ae . J|‘ _szl
f 2
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/777 P Lapulsation d oscillation w est telle que :
1 1.
Lw Cw Cuw 0
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Remarque:
Influence des capacités
Coi Cro parasites de I’ amplificateur :
Ae
1 T 6 f

€ 1C1=Ci+Cpo ¢ _ 1
/;77r /;Wr 1 C2=Co+Cpi ! 2 |L CiCh
Y4 C1+C"

Ce qui introduit un d}

c C

4 /7T

Condition de démarrage : AB& 1b B<- % (critere de Nyquist)

B est réel pour la pulsation d' oscillation et vaut : B=- 9:%

3 - Oscillateur Clapp :
But : Diminuer I’influence des capacités parasites.

Le quadripdle séectif est la cellule de Clapp :

| |
o NVW—]

L L C 1 ¢ C_W
__ ___ 7 p Lapulsation d oscillation w est telle
. 1 1 1 ._
que: Lw-CW G Can 0
Y4 Y4
donc fosil= 1 T
ZD\/L1+1+1
C G C

En cas de présence de capacités parasites :

CJ//Cpi g Onrend I'influence de C prépondérante pour s affranchir des capacités parasites
Co/ICpoyy, C<<C,, Co.

b fosil »—L—— + terme fonction de Cpo et Cpi.
2p\/EC p p
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4 - Oscillateur de Pierce:

Utilisation d’un quartz comme quadripdle sélectif :

r L c
i
Co
C - - C
/777 /77
Approximation du quartz sanspertes: ] < —— jX (r=0)

Et foscit = fsie P ON Néglige G
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