IUFM Préparation CAPET Génie Electrique

Modulation d’amplitude

1- Principe:

1-1 Porteuse

Soit la porteuse p(t) = P, coiwot) avecfy 1 au canal.
On varendre P, fonction du message m(t).

L’information est alors contenue dans I’ amplitude du signal b Modulation d’ Amplitude.

1-2 Modulation aporteuse conservée

Pr=A +Bm(t) b lesignal modulé s(t) s écrit : s(t) =[ A+ Bm(t)] cogw,t)

On fait apparaitre |a porteuse en écrivant : |S(t) = Sm[1+ Km(t)] cos(wot)
*~

Sigﬁ; modulé Signal modulant
1-3 Modulation aporteuse supprimée
A=0 donc|s(t) = Bm(t) cogw,t)
2 - Casm(t) sinusoi dal :
2-1 Modulation aporteuse conservée :
m(t) = M cos(\W)
/ ‘Canal
: ——— >
F fo f

s(t) = S, [1+ KM coswh)] cosw,t)

maest I'indice
de modulation

s(t) = Sm[1+ m, cos(\/\,t)] cos(wot)
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Cas m,<1 : modulation classique.

/— [1+m, cog )]s,

O b e Do A
v I I
/

L’enveloppe du signal est proportionnelle am

- [1+ m, cos(Wt)] S,

Casm,>1 : surmodulation.

Ici I'enveloppe du signal ne redonne pas m.
2-2 Spectre de s(t)
S(t) = S, cogw,t) + S,m, (cosWt coswt)
donc s(t) = S, codw,t) + S‘“Tm“’[cos(wo +Wt + cos(w, - W]
Il'y adonc 3 raies:

S(f)

Sm A

S m ’ y Lesigna est a bande étroite si F<<f,,.

\4

fo-F £, fotF f
Répartition des puissances:
S(t) =S, cow,t) +S‘“Tm“’[cos(w0 +Wt + cos(w, - W]
S S
Gy oy

_s2, U N 5.2, (Sm)?
2 2 2 2 4

Pour m=1, % de la puissance pour émettre la porteuse, et % de la puissance pour émettre le signal.

P Lamodulation avec porteuse nécessite une puissance importante d’ émission de la porteuse.
(mais démodulation simple).
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2-3 Modulation sans porteuse

S(t) = B.m(t) cogw,t) = B. M cos(Wt) cogw,t)

donc s(t) = %[cos(w0 +Wt + cos(w, - W]
S(f)

B.M Il N’y aplus de puissance perdue pour émettre la porteuse.
2 1 1

v

fO' F fO f0+ F f

S

TANASAV

3 - Casdun signal quelconque :

3-1 Etude simplifiée

M(f)
le
FFPf m(t) = M cos(Wt) + M ocos(\Wat) b S(t) = §,[1+ K(M cos(\Wt) + M acos(Vvt) )] cos(w;)
sf) b s(t) =S, cos(w,t) + S,KM cos(W) cos(w,t) + S,KM dcos(\Wit) cos(w,t)
fo-F f0+F
ANNE :
fo-F’ fo f0+F’ f
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