IUFM Préparation CAPET Génie Electrique

Débitmetre Electromagnétique

(Bibliographie : « Les capteurs en instrumentation industrielle » G.Asch)

1-Principe:
M.(t) M(t+d)

PERE

Si on considere, pendant la durée dt, le
mouvement de translation dans un champ

’ d'induction  3%®  d'un segment
s conducteur M;M, de longueur | faisant un
angle q avec sa vitesse %g® , on peut
! 4 écrire:
! 4
’ Surface coupée: dS, =1.V.sing.dt
ou sous forme vectorielle :
%U® = ® UR® dt avec F4® = Ya#®
M, (t) M (t+lt)
. . — dfc - 3 3 ~
Flux coupé: df , = #4® . %23%® . F.eminduite: € = - e Ha® ( Fa® U%}@)

b e=- %®.(3%® UH® )b e=- %,® U . %®©

Donc e=-B.V.I s %44® est perpendiculaire a F4® et que 3#® est perpendiculaire au plan formé par
® et FH® .

Cette formule se généralise au cas d’ un écoulement liquide al’ intérieur d’ une conduite de diamétre D et de vitesse

3%® perpendiculairea ¥4® .

2 - Réalisation :

L’induction magnétique de |’ ordrede 10° 2102 T, est produite par deux bobines placées de part et d autre de la
conduite de mesure ; celle-ci est réalisée en matériau amagnétique et elle est revétue sur sa surface intérieure
d’une couche isolante et éventuellement résistante aux produits corrosifs transportés.

Deux électrodes de prise de signal sont placées aux extrémités d'un diameétre perpendiculaire aux lignes
d’'induction. Les bobines sont alimentées en courant aternatif (30 Hz par exemple) de facon a éviter une
polarisation des électrodes qui résulterait d’ une tension de mesure continue.

P e=V.D.B, .cos(wt +] )
A
Valeur max. Pulsation
dAa l'indiirtinn
3 - Avantages du débitmetre électromagnétique :
Mesure indépendante des caractéristique du liquide. (sauf : il faut une conductivité > a quelques pS/cm).

Pas de perte de charge car pas d’ obstruction.

Pas d' usure car aucune piéce mobile.
(Voir sujet CAPET 1991)
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